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Summary

        
 The evolutionary transition from mammal like reptiles to mammals is accompanied by two major phylogenetic changes that affected the development of acoustic communication: First, changes in the jaw joint freed the later middle ear ossicles from participating in the feeding apparatus and thereby creating a functional middle ear. This functional middle ear is a basic requirement for perceiving air borne sound and was of fundamental importance for small nocturnal mammals to survive in a world dominated by dinosaurs.


        
Second, a major increase of the neocortex occurred. This increase of the neocortex induced significant changes in the basic anatomy of the central sensory, but affected them in different ways. A topographic somatosensory representation of the body surface in terms of a highly ordered map only exists in the neocortex and has no precursor in other brain structures, and thus has most likely been established in the context the development of the neocortex. The dominating sensory system of the mammal-like reptiles, the visual system, has been fundamentally chang-ed: The primary visual center, the tectum opticum in the midbrain, has been replaced by a new neocortical center, the visual cortex. In contrast, in the auditory system the original basic subcortical integration center, the inferior colliculus has been preserved. The inferior colliculus has multiple connections to premotor and motor centers as well as to centers of major importance for motivation and mental status. Higher centers of auditory processing of speech and semantic information have been established behind the inferior colliculus but did not replace it.


        
This conservation of the direct connection of a subcortical integration center with centers of motivational control that in turn can affect the neocortex might be the reason for the successful use of music and familiar voices as treatment in persistent-vegetative-state-rehabilitation.


      
        
Zusammenfassung:

        
Der Entwicklungsschritt von den reptilienähnlichen Säugerahnen zu den eigentlichen Säugern ging nicht nur mit einem grundlegenden Umbau des Kauapparates und einer Neuentwicklung des Mittelohres, sondern auch mit einer Verlagerung bzw. mit einem gewaltigen Ausbau der Leistungsfähigkeit der Kompetenzzentren (Eigenapparat) innerhalb der afferenten Systeme einher.


        
Die Somatosensorik besaß kein eigentliches Bearbeitungszentrum auf der Ebene des Mesenzephalons, sondern lediglich innerhalb der Formatio reticularis und in den tieferen Schichten des vorderen Tektum: Während der Säugerentwicklung entstand erstmals ein eigentliches somatosensorisches Verarbeitungszentrum im Gyrus postzentralis.


        
Das visuelle System baute seine zweite Projektion von der Retina über das Corpus geniculatum laterale des Zwischenhirns in den Sehkortex aus, so dass das frühere Verarbeitungszentrum im Colliculus superior an Bedeutung verlor und „nur” noch der optomotorischen Koordination dient.


        
Nur das Hörsystem behielt die ursprüngliche Struktur bei, indem der Colliculus inferior seine Kompetenzen bezüglich Integration und direkter Beeinflussung des Verhaltens behielt, obwohl ihm ein kortikales Verarbeitungszentrum für die Analyse semantischer Informationen nachgeschaltet, aber nicht übergeordnet wurde.


        
Der Einsatz der Musiktherapie basiert auf dieser gebliebenen direkten Verbindung vom Mesenzephalon zum motorischen Verhalten und zur Beeinflussung der Emotionen, die auch bei einer gestörten Beziehung zwischen Kortex und Hirnstamm funktioniert.


      

Key words

Music therapy - apallic syndrome - evolution of the auditory system - acoustic exchange of information
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