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Summary

        
The operative treatment of brachial plexus injuries still remains a challenge. A thoroughful evaluation of the kind and extension of a lesion is required in each individual case to come to the appropriate therapeutical decision. In this regard the knowledge of the level in a given lesion (pre- or postganglionic) is of special importance. Especially in traction injuries, however, the lesion site can be more widespread, including both the pre- and postganglionic division of plexus elements (fig. 1). Up till now there is no way of direct repair of nerve roots avulsed from the spinal cord. In cases of root avulsion muscle and/or tendon transfers (9) or neurotisation procedures (8) are indicated. In addition to the clinical evaluation EMG, SEP, NAP and sweat tests can be valuable tools to differenciate preoperatively between a pre- and a postganglionic lesion. Myelography and intrathecal contrast CT have proven to be useful in detecting cervical root avulsion (10, 12, 15). In some cases, however, the level of the injury remains unclear before surgery (7). For the surgeon, planning direct nerve repair, it is important to know if the most proximal part of the plexus i. e. the nerve roots is intact (anatomically and moreover functionally) before he uses the central stump of a nerve root in a grafting procedure. In 16 patients with traumatical brachial plexus injuries (aged between 16 and 32 years), who underwent surgery for direct nerve repair we stimulated intraoperatively 42 cervical nerve roots (C4-Th1) close to the foramen intervertebrale with electrical stimuli (0-10 mA, 0.2 ms, fig. 2). Evoked potentials are recorded from the contralateral postcentral gyrus (C3', C4') and in 5 cases (roots) also from C2 against a common frontal reference (Fz). Eleven patients were operated under general anaesthesia with propofol intravenously, three patients under general anaesthesia with enflurane and two patients with isoflurane. All patients except of one with propofol had nitrous oxide (59-68 vol. %). In 38 out of 42 cases we were able to record reproducable potentials.


      
        
Zusammenfassung

        
Um den proximalen Abschnitt des Plexus brachialis (die zervikalen Nervenwurzeln) funktionell zu untersuchen, stimulierten wir bei 16 Patienten, die unter der Zielsetzung der Rekonstruktion verletzter Armplexus-Anteile operiert wurden, intraoperativ die freigelegten zervikalen Nervenwurzeln (C4 bis Th1, insgesamt 42) unmittelbar distal des jeweiligen Foramen intervertebrale und leiteten über der kontralateralen Postzentralregion die EP ab. Bei 38 Wurzeln konnte ein Potential registriert werden; dabei war bei 29 eine frühe negative Welle erkennbar, die bei 26 Teil eines annähernd M-förmigen Potentialkomplexes war. Beim Vergleich der Ergebnisse der EP-Untersuchung und der Myelographie und/oder der intrathekalen Kontrast-CT hinsichtlich der Diagnose eines Wurzelausrisses ergab sich eine Übereinstimmung bei 37 von 42 Wurzeln (88 %).


        
Wir sind aufgrund der vorliegenden Ergebnisse der Meinung, daß intraoperative Wurzel-EP in gewissen Situationen dem Operateur eine zusätzliche Information über den Zustand des proximalen Plexusabschnittes (Nervenwurzeln) liefern und damit auch therapeutische Entscheidungen beeinflussen können.


      

Key words

Brachial plexus palsy - Cervical root avulsion - Intaroperatively evoked potentials
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