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��� 9�"�������!�4���� :9!4; ��� ��� 	�"������"�� +������:<;#�����
=5>�4����� ��� 	����� �� ����� �	������	�� ?�@������A�����
�A	�� ��� ��� ��� =����� ��� +��6������� ����� ?�@������	���
��� ����� ?�@��������������� ���������� ��� ��� 9!4 ������� �A�
���� ������������ :
�"���� 9A��"������ 8 ��� .; ��� ' ���	� ������
������� B������� :5#.� 0� 2>� 2C� )> ��� )C; C�� ��� 9!4�
��������
6����� >����D�"�� ����� ���� 	E"�������@�� =����� ��� 9A��"���
����� . �����@������ ��� ���������	 ���������������� +������	���
��� 	�@�� C�� ��� %�F������6��� ��	���� ��� !�2�"�������� ���
%98�F����� ��������� 
�������6��� ��� @��������� C��������
�A� ��� 4������ ��� ������ 
�������� ��� ����� ����������� %	����
"�� �� ���� ��� %	���"�� ��� 
������������"	� 6��� A@�� �����
������� ����"������������ ��� �����������������	� +������ ����
������� ��� ����������� ��������� ��� 5�����������������
=�@������ �����A@�� ��� 9!4 ���� ���	 ���	� ����������� ����
������� ��� 9A��"������ . :+.; ��6�� ��� 5#)>�B������ ��	�����
�A� %	���"��������������	������� ��� 9!4 ������6������	 ��
���� C�� �����������������	����� ���� ���	 ���� 9������ ���

������������"	� ����������� ��""���������=5>��@	������� B���
���������� :B
=; ����	 C������ �� ���� �"�������	� =����� ���
+.� ��� 5#)>�B������� 
������	 ���� ���������� �� C�����	 ���
5#)>�� ���	� �@�� ��� +.�B������� ��� ��� >��"���	�� ��� ����
���������� %	���"�� ��� 
������������"	� ��� =�@������ ���������� 
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9�"�������!�4���� $ ���������@������� $ 
������������"	� $ =�@��
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9�"������ ! ����� :9!4; �� � "������� ������������� =5> ����� �����
��� �� �	����� 	�"������ 6��	 ��@��G���� ������"���� �� ����	��
��� ��� ��� ��G����� 9!4 �� ������ ��� 0 ���������� :����� ������"�
8 ��� .; ��� ' �������������� "������� :5#.� 0� 2>� 2C� )> ���
)C; >���@����� ������"��� ������� �	� 	E"�������@�� ������ 8
6��	�� ������"� . "������ 	��� ������������ ������� % ���� ���
�"���� �� !�2 "������� %98������ �� ��"������ ��� �������E ����
����� 9!4 ��������� �� 6��� �� ��� ���"���� �� ��������� �	���"E 
%�������� �� �	����� 9!4 ��������� 6��	 �������������"	� ��
�������� �	����	 ���������� ����"������������ ��� �����������
�����E ������� >�������� ������� �� �	� ���������� ������ ��@������
��� ��� E�� ����E ���������� +�����"� "������ . :+.; �� 6��� ��
�	� 5#)> "������ ���� �� @� �������� �� �������������"	� ������
����� ���	������ �� 9!4 
������������"	� ������� ���@���
������ =5> ��"������ "������������ :B
=; �� ��	�@���� �� �����
��� �� �"������ @������ �� +. ��� 5#)> "������ !��������E �����
����� 6��	�� �	� 5#)> "������ @�� ��� 6��	�� �	� +. "������ ���
"��������E ���������� 6��	 ���"���� �� �������������"	� ��� ��@��
����� ���@������� �	���"E 
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��� 9�"�������!�4���� :9!4; ��� ��� +������������=5>�4���� ���
"�������� H����������� ��� ��	D�� ��� ������� ��� ������������ ��
��� #"����� 9�"�������� I8J +� @����	� ��� �� *'(( 5���������� 
��� 9!4�=5> ������� �A� ��� ���K�� B��E"������ ��� �� 0((( >���
�������� �� ����� �������� ���K�� ?�����	��� :�"�� �������
������ H=�; ������ B��E"������ 6��� 6�	���� ��� ���	 ��� %�����
������ �� ��� ��������� 9!4�B������� ���"����� I.� 0J >� ������
��� ���@�LE���������� +��� ��� 9!4�=5> ������ ���	 M�6���� �� 
028 @�6 .0( 5��������� ������ ���	� ������������� N@��	���� :)O
��� 0O ���	� ������������� =������� I5%=J; 
� C�����	 ��� 	��	�
������������� 028 5��������� ����������� )O�5%= ��� ���� ������
�� =�@������@������������� ������������ ��� �	�� ���������	�
�����E������	� 
������������������ ��� +L"������� ��� 9!4�B��E�
"������� ������� I2J ��� 0O�5%= @����	� ��� ����� 6���� �������
������� ������ =������ ������� ��� ����� "��E�:��;%���� ��� �����
	��	������������� =����� ��� *P 5���������� I)J ��� ���K�
9!4�?��������� ������� ��� ��� )O�5%= ��� 4���� ��� ����	�� �A�
�������� ������������ ��� ���	� ������������ :5#�;B�������, 
�"���
:����� !;� 9A��"������ 8 :������"�� +8;� 9A��"������ . :+.;� "& ���
5#.� 0� 2>� 2C� )> ��� )C I'� &J ��� :<;�=5> ��� 9!4 ����� ������
��� %���������� ��� 9!4�B��E"������� ��� >��@�� ��� 9!4����
���� ��� ��� ����"���	����� 9!4�B������� 6��� ��	��� >@@ #
6���������@�� 

>������� ��� ������������� ��� =5>�B��E������ ����� �� @��
��� =�"�������� ��� 9!4 �� ��	�����	�� 5������������������
:�� . L 8(10 ���������� "�� 5��������"������� "�� ��	�; IP� *J 
������	 ������	�� �� ?���� ����� �	������	�� 
�������� ����
��	������� �����	������ �� ������@�� 
��������� ���	������
9!4�
������� ��� ���	 �� �	��� 5����������G���� ��� ����@�����
����� ���	 >�����������G���� �������	����� :Q�����"�����;
I8( 1 8.J 

H�����������	 	�� ��� =�"���������������������� ��� 9!4�=5>�
B��E������ ��� +��6������� ��� ���������� ' �����	�������
9!4������E"�� ���A	�� I80J� ��� ��� 6������� "	E����������	��
>���E��� ���	 �� #�@�E"�� :�� @� �; ���������� 6����� �D����
��� ��� ��� %��� ���	 ���� �E"���	� ����������	� 4��������� ����
6����� I82�8)J 
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>�� ��� 9!4�B��E"������ 6����� �� ��������������� +��� ���

�"��� :!�B������; ��6�� ��� 9A��"������� +8 ��� +. ��� 9���� ���
6����������� B�������� �@���"����� ��� !�B������ ��� ��� .8 ��
��	6����� =5>�@�������� B	��"	�"������� ��� ��� ����� .0����
4��������"������ �� FE��"����� "���������� 6��� ��� ��6�	� ��
FE��"����� �� C�����	 ��� ���@����� ��� ����"���������	��
=��������� ��� ���	 �� F������� ��� ����� �������	������	�� #��
�������������� ����������� 6���� +� 6��� ��������� ���� ��� ���
!�B������ ��� 9!4�5�������"��� ��������������� 6��� I8&J 
������	�� ��	���� ��� !�B������ �� �����	������ ��������� B������
�� ������������� 6�@�� ���	 �������� +������	����� ����������
6����� I8PJ 


A�����	 6���� ��� ��� #E��	��� ����� 6������� 9!4�B�������
@����	���� ��� ����	 ���� 4����	��@��� ��� ?���������� �� =�@��
��� @�� 
���� 88 ��� !�B������� ������������ 6��� ��� ��� ���
+���@���	���@��� ��B������ ������� 6���� >����D�"�� �����
������ 8&������B������ ������� �� #���� ��� B�������� ��� �	���
����	�� 9!4�
�������� ���	��6����� 6����� +��� �������� C��
������� ��� ��B������� ��� @������ ���	� @������ I8*J 

��� @����� 9A��"������� +8 ��� +. ���� �� 0(10) ��� &( ��
��	6��� 	��	������ ��E���E������ %E"�
�%�������@���"��������
��� ��� 9����������� ��6�	� A@�� ���� ��������@�A��� ��� ���	 ��
����� ���	� ���������� C������ ���������	 9!4�4����"�������
���@����� I'� .(� .8J 
����	��@ ��� +.�B������� ������ ���	 �� ����
������������ +��� ���� 	E"�������@�� =����� :94=8; I..� .0J� ���
@�� ��� !	������������� ��� 9!4�
�������� ���� =���� �"����� �D���
�� I.2� .)J 
��@�LE�������� @������� ���	 ������� ��6�	� �� +8�
��� ���	 �� +.�B������ 	E���"	�@� >������������ ��� �A� ��� 
��
��������� �� ��� ���@��� ��� ����"���������	�� =��������� ���
C�������� ���� I'� .'J 4�� ��� 	E���"	�@�� & �� ��	6���� B���
���� "&� ��� ���	� ����������� ��� +.�B������ �@���"����� 6���� ���
@������ ���� �������� �������� ���	� @������ >� ���@�LE������
����� +��� ��� "& @������� ��� ���	� ������������� 9!4�B������� 

strukturell nicht strukturell
5'

3'
IRES

HCV-Genom (»  9,6 kb)

(U/UC)

C E1 E2 p7 2 3 4A 4B 5A 5B

191 383 746 809 1026 1657 1711 1972 2172

21/23kDa
17kDa

Kapsid
F-Protein

Hüll-
glykoproteine

30-35kDa 70kDa 7kDa 23kDa 70kDa

? Metallo-/
Zysteinprotease

Serin-
protease

NTPase/
Helikase

8kDa 27kDa 56/58kDa 68kDa

NS3-Protease
Kofaktor

? Interferon-
resistenz?

RNA-abhängige
RNA-Polymerase

174
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��� 5#.R0�C������������� 6��� ����	 ���� >���"��������������
���� ���"������ 6�	���� ��� A@����� ���	� ������������� B�������
����	 ��� 5#0R2>�B��������� "���������� 6����� I0J ��� 	E����
"	�@�� �� .0 �� ��	6��� 5#.�B������ ��	���� ��� 6��������	�
�������� ����� ���������E����	� #"������ �� ������ ���@�LE����
������� +��� �� ���	������ ��� !	������������� ����� �������� ���
���	 ����� FE�����"������� ���6���� I.& 1 .*J ��� &( �� ��	6���
5#0�B������ ���	��� �� ��������������� ������� ���� #����"���
������ ��� �� ��� ���������E����	�� 5#0R2>�#"������ @�������� ���
��� ���	 �A� ��� B������������ ��� A@����� ���	� �������������
9!4�B������� ������6������	 ��� �A� ��� 5#2>RC�� 2CR)>� ��6��
)>RC�#"������ ��	� ��� 5#0�B������ ����� ���@���� 
��"��L
��� ��� 5#2>�B������ ��� I.� 0(� 08J 
� C�����	 ��� ���@�LE����
������� �6�� ������� ��� 5#0�B������� ��� ������� ���� 5������
������"	��"	����� :5%B���;R=5>�9�������������� ������������
��� ���������	 @�� ��� =�"�������� ��� 9!4�=5> ��� +��6������
��� #����������������� ��@����	� 6��� I0. 1 02J ��� ��������	
)2 >���������� ����������� P �� ��	6��� 5#2>�B������ @�����
��� ����������� 6��	����� 
������� ��� 5#0R2>�B���������
I.� 0)J ����@�� ��� �� �� ��� B	��"	��E������� ��� 5#)>�B���
����� @�������� I0'� 0&J N@�� ��� C�������� ��� 	E���"	�@��� .&
�� ��	6���� 5#2C�B������� ��� @������ ��	� 6���� @������ +���

���������� ��� ��� 4������"�������� 6��� �������� ��� A@���
6������ 	E���"	��� 5#)>�B������ �L������� ���	 �����	�������
B	��"	��E��������� ��� )' ��� )P �� ��	6��� ���� I0P� 0*J
��� ��	���� ��@�� �D����	�� ������������������ ��� 6�������
���������� ���	 ���� 
������������������������������� �������
�����6������ ��� 6����� ����� ��	�� @���	���@�� 6��� I2( 1 20J 
��� 'P �� ��	6���� �E��"���������	 "���������� ������������
5#)C�B������ 6���� � � ��� ��� ��������� 	��	������������
#�G������ ���� ��� �A� ���� �������� ��� =5>��@	������ =5>�B��
�E������ �E"���	 ���� +��� ���	� 9!4��"�������	� =5>�B��E�
��������������� ��6�� ���� �� C�����	 ��� ���@�LE�������� ���
������� >���������� @��������	� "����������� >����������
������� 
� ����� ������������ 6����� I22 1 2*J 

�����	������
 �
� �!"

5��	 ����� ������ 
�������� ��� ��� 9�"�������!�4���� ����� ��
�����	�� �� ����� ���"�������	�� 
������������� ��� ��� ���A����
�	�� 
������������ ������"	���� ��������E��� ��� �����"	����
�������� 6��� B������� ����� �� ��� >���������� ����� �"����
����	�� 
�������6��� ��� %� ��� C�?E�"	��E��� A@�� >�������
"������������� F����� 
� =�	��� ��� 	�������� 
�������6���
6����� >����D�"�� ����� �����	������ ������������ ��� ���	�
������������ 9!4�B������� ��@����� +��� 
������������ �� C�����	
����� 9!4�
�"����"���"� ��� ����� �����"������ 6���� @���	����
@�� ��� �A	��� �� 4���������� A@�� ���� "���������� 
��������
����� >���������������� ��� ����� ������ �� ��������� �������
����� ������E I)(� )8J >����D�"��� ��� ����� ��� +"���" �� C�����	
��� 	E"�������@��� =����� :94= 8; ��� +.�9A��"������� �����@���
��� 6������ 	�@�� �D����	��6���� ���������������� +������	���
���� �� ��� �� ��������	����� ��� #�	��"����� ���� 9!4�
�����
���� ���	������ ������� I).J ��� ���	 ������� ����	 ���������
#�G������ �� C�����	 ������ 	E"�������@��� =����� ��� +.�B���
����� �D����� @�� ��� !	������������� ��� 9!4�
�������� ���� =����
�"����� I).J ������	�� 6����� >����D�"�� ���	 ����� ��� ���	�
������������� 9!4�B������� �����@����� +��������� >����D�"���


�������������� �� @��������� B	���� ��� 9!4�
��������� ���
��� C���"��� ���� �����	� ���� �@��������� 
�������� ��������
6A����� �L�������� ���	� I)0� )2J ������� ������� @�� ��� %�F����
���6��� ��� ������ �E"���	� =��������� ���	��6����� 6������
��� @�� ����� ������ 9!4�
�������� ��� ����� �"������� >��	���
���� @�6 ����� !	������������� ��� +��������� ���	�������� #�
���� ���	 @�� B�������� ��� ����� �"������� +���������� ��� 9!4
���� ��� >������ "�������������� F����� ����	 9?>�
����� 

 ����
�������� !�2�"������� %�F������6��� ��� A@��6�������� B������
���� ��� 
����������� ��� 
�����������. :%98�F�����;� ��� �����
��� 5#0�B������ �����	��� 6�� I))J ����� ����� 5#0 �����	����

�������6��� 6�� ���	 ����������� ���	 >@���� ��� ������ 
�����
���� ���	 ���	6���@��� 6�	���� @�� B�������� ��� ����� �	���
����	�� 4������ ����� ���� ��� ���� ��	6��	� %�F����������� ���
���A@�� ��� 5#0�B������ �� ������ 6��� ��� �	�� ����
%9.������	���� FE�����"��������� ���6��� I)'J C�� ����� �	���
����	�� 9�"�������!�4������������� ������ ���� !�2�"�������
%�F������6��� �� �������	������	�� >����K �������� 6������
��� ����� �����	������ ������������ ��� ���	� ������������ 9!4�
B������� �����	��� 6�� I)&� )PJ C�� ��������� @�	�������� B��������
������ �� >���	���� �� ���� 
������������C�	������� ����
!�2�"������� %�F������6��� ��� ����� �����	����� >��"���	��
��� ��� %	���"�� ���������� 6����� +��� !�P�"������� %�F�������
6���� ��� A@�� ��� >������"����������� ����	 ��� ��� ����� F�����
������������ 9?>�
������
������A�� ���������� 6���� 6����
�@������� ����� �����	������ ������������ ��� ���	� ������������
9!4�B������� ���	��6������ ���� 
���������� ��� ��� 4������
��� 9!4�
�������� ���� ���	 M����	 ���	� I)*J >��������� ������
���� ������ !�P�"������� %�F������6��� ��� ����� ��������� 4�����
���� ���������� 6����� 
� 4�������	 ��� Q�����"����� ��� 9!4 ��
��� ?�@�� ��� �� "���"	���� C��� ������� G���������� �������	���
�� ���	��6����� 6����� I'(J �� ��� B������������ ��� %�F����� ��
?E�"	������ ��K��	��@ ��� ?�@�� ��������� 6���� �D����� ���
�"�������	�� =���"����� ��������� ����6���� ���	� �� �����	�"����
��	�� 9!4�+"���"�� "����� ��� ����� ��� !	������������� ���

�������� @�������� I'8� '.J 
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�

�� �����

+� �L�������� ���������� 8) �����	������ 
������������#�@�E"��
:
�5��8 1 8);� ��� �� ���������	�� ��� ?�����E��� "���������
6����� C������ 6����� ���������� .0 �����	������ ���� �A�
��� 
�������� ��� �����	���	�� ��"	��
���������� ���������
��� ���� ��� !	������� * ����������� ���� I'0J >�"	��
����������
���� B��E"�"���� ��� 8')18&. >���������� ��� ����� 9������
��� ��� �� &( S �6���	�� ��� �����	������� #�@�E"�� ��� #�@�
�E"�� �������	����� ���	 A@��6������ �� ���������������
+��� ��� B�������� 6�	���� ��� #�G���� �� ��� >����������
88)18)8 	��	����������� ��� ��� >��@������ ��� ��������@�A�
���� �6���	�� ��� >���������� 8R*P ��� ��� ����� .*R80P ���
@�������� �A� ��� ���������� >�������� ��� ���������� +�����������
��� �����	������� #�@�E"�� 6���� ����6���� @��������� ������
��	���� ��� #� 6���� �A� 
�����������P ��� 	D�	��� ����������
>�������� �������� I'2J 

����	 >����������� ��� >�����	����� ��� ���A����	 "���������
��� 
����������� ��� ����	 ������	����	� ���	���� �D���� >��
"	��
���������� �� �������	����� ����� �A� �	���"������	�
F6���� 	���������� 6����� I')� ''J ���� ������	����	 	���
��������� >�"	��
���������� ���� �A� ��� C�	������� ��� �	���
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����	�� 4����	�"������ ����������, 
�����������.� ��� ��.@ ���
6�� ��� >�"	��
���������� ��� ��� ��� M�6���� �� 	��������� ����
�������� >���������� ��� �����	������� @�������� >�"	��
��
��������� �E��	�����	 ��������������� ��� ������ �� ��������

������������������ :
�����������������8; ��� �� P* S ���

�����������.@ ��������	 I'&J ������	�� 6����� ���A����	 ����
��������� ��� ?�����E��� ��� ?E�"	�@������ "���������� >��
"	��
���������� �� �������	�� #������ ��������	� I'P� '*J 

����'�
��
 (��
$�
 '�� ���

�

�� �����
��� ����������� ��������� ��� 
���������� �A	���� �� �	��� +���
������� I&(J ��� ���� ������	���	 �	�� 6��������	� @��������	�
+������	��� ��� ���������� ������� ��� 
��������� ����� ������
	��@ �A������� F��� ��� +� ������ ������� 6������ ���� ������
��� ����� 
�������������"����� �L"��������� ����� >@6�	� ���
���A@�� ������� 
������� ���6����� >��������� 	�@�� �����	���
���� 4���� ���	������� ���6������� ���	 ��� ����������� >@�
6�	� ��� ��������������� �� ������	��� 6�����	 �� ���
+�������� 6������� ���� ���������� ���	������� �� ���� ����
������� ���� +� ��@� ��	�� ��	���� ��������� ���������� +�����
������	�������� ��� ����	 
���������� ��������� 6����� ����
�����	������ ���	������� ��� ����������� 
���������6������
���� ��	�� @������ I&8J 

��� +L"������� ��� ��""���������=5>��@	������� B������������
:B
=; 6��� ���6������ ����	 
�����������R� ���������� 5��	
C������ ��� B
= �� ��""���������=5> ����� �� �������������
�� ����� >���������� ��� B
= ����	 >���"	��"	��E������� ���
���������� B
= "	��"	��E����� ��� 
���������������� ��� B�������
@���E��	��� �
�. �� ��� ����������	��� 5�������6���� 	�� �
�.
��� �������� >����@�� �����=5> ��� 2(#���������	��� ��� =�@��
���� �� �����"�������� ��� ����� ��� %���������� �� ���������� 
��@�� 6��� M�6���� �� �
�. ��@������� ��B ����	 �%B ��� 9����
��� +��E�� �
�.C ����������	� ����	 ��� B	��"	��E������� ���
�
�.� ������	� M����	 ��� ��������� 
��"��L ��� �
�.���B ���
�
�.C �� =�@����� ��� ��� %���������� ��	�@���� +� ��	���� ��@��
���� �������� #����������� �A� ��� 9������ ��� ������� %�������
���� �� @����	��� �� ������ 6��	���� ��������� B������� 6����� �L�
"������� 6����� ������� �����������	������� ��� B
= ����
��� C������������ ��� ���������� %�������"���� A@�� ���� >�������
���� ��� ��������� ������� :5�; �C ����	 ��� B	��"	��E�������
��� 
�	�@������������� :
; �C ��6�� ��� >���D���� ����� %5�������
��������� >"�"���� I&8J 

��� .O�)O�H��������E����E��	����� 6��� ����	 
������������ ��
��� �� ���������� ��� �A	�� �� �����6��� ��� ��""���������=5>
��� B��������� ��� .O�)O�H��������E������ ��� ��� =5��� ? �����
������ =5��� ? �"����� +������������=5>� 6�����	 ������ =5>
�����D�� 6����� ���� ������	�� ����� �� ��� ����������� ��@��
������� =5> ��� ��� ����� ��� =�@����������������� ��� �����
9������ ��� B������@���E��	��� ��� 6��������	� C��������
��� =5����?������������� ����������� ������� 6���� ����	 ����
������� 4��������������� �� =5����?�T
��������U������� ���	�
��6����� I')� &8J 

B�������� ��� �������� ����� �����@��� =�������� ��� @�������
��� ?�@�������� ����� 4���� ��� H��	��EL����""� ��������
��� �L�B������� :���	 �EL������; ������� 6������ ���� 6���
���� +��������� ��� 
���������� �L�B������� 6����� �� ����� @���
���� ��������	��� ���@�������� �������� #�� ������������� ���
���� ��� ��� 4������"�������� ��� @����������� ��� ������

%�������"���� :�L8 ��� �L>; �D����	��6���� ����� �� ���	
�� ����� �������� 
���������� ��� ������� B��E������� ��� ���
B
= 6����� �L�B������� �������6���� ��� %E"�
�
�����������
��������� I&8J 

�����
����

���'
 (��
$�
 '�� ���

�

�� �����
����	 C������������ �����	�������� �A� ��� F����E���� 6��	�����
���� :���E�� "=C� �E���� �0� ���.)>;� ��� � � A@�� ��� B
= �����
����� 6������ ���� ��� F���6��	���� ����	 
���������� ���
	���� 6����� C�� �����	������� %������ 6��� ����� 
�������
���6������ �	���"������	 ���������� >�� ��� ��������������
F������ 	�@�� 
���������� �� >@	��������� ��� #������� ��� F����
��������������� 	������� ��� ���	 ������������ +������	����� 
��� F��������"��� ��� �����	������� @���������� ����������
B������� 6��� @��	�� ���	� ����������� ���������� I&8J 
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����
 (��
$�
 '�� ���

�

�� �����

������������"	� �A	�� �� ����� ����������� ���������� +L"�������
��� �9!�
������
�B��������� ��� ������ >������� "�����������
��� %�F����� ���������� ����	 ���� #���������� ��� B���������
��� �9!�
������
�@�������� B���������� ��� ��� ��@� ��� 
�����
����� ����� �� ���������	 �� ����� G����������� ��� G������������
#��������� ��� ��������� B�"�����"������� ��� F���� +@�������
����� �� �� ����� �������� >���������� ��� 	�������� 
�����
���6��� ����	 ���� #��������� ��� +��6������� ��� B������������
��� C�F����� ��� ��� 
�������@���������	A����� I&8J 

)�	�'�
��

=�@������ :8�����=�@��������E��8�.�2���������0����@�L����; ���
��� =�@���������� �������� ������ ��� ��� �������	���� ����
��� ��=�@��� ����� B���� ��� 8�.�2�%�������0����@�L�������� ��
��
������������ �� !8�>��� ��� =�@��� ����� ��� #E��	��� ���
=�@������ ��	� ��� ��� ��	� 8*&. ���A��� ��� �����	������ 5��
�������������� ��� �	�� ����������� +������	����� 	�� ��������	�
6����� I&.J +� ��� ���� ��� 6������D����	� #�@����� ��� �����
�����������6��	� ��� .22 �� ��� ����������� >�������� �����
�����	������ �5>� ��� =5>�4���� @�� ��������� ��� �����������
������	����� I&0� &2J =�@������ 6��� ���	 ���������� >����	��
�� ��� ������� )O������� ��� ��� %��"	��"	��� ����@��������� ����
�	��� ���	 �� 
D�"�� ��� ����� 9��@6�������� ��� @�� �� 2( %����
���@�������� �� ��� +�E�	���E��� �� ��� 6��� ���6������ �����
�������	����� I&)J ��� ������ ��������6���� ��� =�@������ ���
���	� @������ +� 6����� M����	 ���� �����	������ ����������
�����������	������� @���	���@�� 


� >���	���� �� ��� %�������"���� 6��� @�� +����E����� ��� ����
��� 4���� ���� 6������ B������������ ��� ������������ �=5>
����������� ��@�� 6��� ��� )O�%��"	��"	������ ��� �=5>
�����	�� ����	 9E����E�� ��� B	��"	������ ����	 ���������
����"	��"	�� ������� ����	 ���	E������� ��� 5�&�#����������
��� ������������ ������� ������	� ��� ��� T��"U @�����	����
�	�������������	� &����	E�����E��� �� )O�+��� ��� �=5> �����
T��"�U ������� ���	� ��� ����� #�	��� ��� �=5> ����� ����� >@�
@�� ����	 B	��"	������ ��� 5�������� ���� ������� ���� ���	
�A� ���� 4���������� ��� +����������� ��� ��������� %����������
������6������	 �A� ��� ������� ��� =�@������ �� ���� ��@������ =��
@�������)O����"	��"	�� 6���� �� ����� ���� 9������ ��� ���	E�
������� ��� �=5> ��� 4����������� �������� ��� ��� ����� 4���
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��������� ��� %���������� ��� ����� >@��	�� ������� �E���
"��	������ +������ �� ����� ���	����	� I&'J 


� ����� ������� >�@��� ������ ����	 =�@������ �� ����� ���� 9���
���� ��� 
����������������������� B������@���E��	��� �������
6����� >�� �����	� ���� ���	 ���� 4����������� ��� �����������
��� ����@���� ����� �� �����������"	��"	�� :�%B;� ��� �A� ���
+��@�� �� ��� =5> @�� ��� =�"�������� ��� %�������"���� @��D����
6��� �� ���	 M����	 ��� 9������ ��� #E��	��� ��� ������� B���
����� ����	 ���� F���@� ��� �%B �� N@����	��� ���	� ���������
��� ���	�@�� ���K� 6���� ��� ���� ���������	� ������� 
����������
��� ��� ������� =�"�������� ����	������ I&&J >�� �����	� ���
4����������� ��� ���������� �%B 6���� ���� 9������ ��� 
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�������"	��"	����	E��������� ��6�� ��� %	E������������ ���
@���� @�� ��� �%B�#E��	��� @�������� ����� ����	 =�@������ ���	�
��6����� I&)J �A� ���� ������� 9������ ��� ������� =�"�����
���� ��� �D����	�� 6������� �����������	������� �"���	��
�������� 4�����	� ��� 
�������������� @�� ����� ��� ������ =5>�
�@	������ B��E������ �������� ����	 =�@���������"	��"	�� ���
	���� 6����� ������ I&PJ >��������� ������ �� ��������	���
��� ��� ������� 4���� ����� ������� 9������ ��� =5>� ����
�5>�B��E������ ���	��6����� 6����� I&'J 

5�@�� ������ ����������� ��������� ��� =�@������� 6����� �����
"������������ ��� �������""������� +������	����� �� ������
���	����� @���	���@��� ��� �D����	��6���� �@������� ��� ���
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�� ����� ��� �� ���� ���	��6����� 6����� ��@�� ������ ���	 ����
������@	������ 9������ ��� �=5>�
������������ ��� %	8�
��� %	.�9������������6����������������� FE������� :
��������
��� . ��� 2 @�6 %5���; IP8J ����� ������������	�� ��� 6����
��� ������ ����������� ��������� ��� =�@������� �D����� ���	
���A� ������6������	 ����� ���� ����	 =�@������ ��� ����������
+����������� ��� 
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8 !������������� ��� ������������ �� �������, ��L�	 ��"��� �� �	� ������
�������� ��������� �� ��L����E �� ������� 
�, ���"	E �>� ���G���
!�� C��	�" �9?� �	�@���� #>� ������ >�� �������� �B� ��E� �>� #���
���� �� :9���; ����, #"������ 8**)/ 2.2 1 2.'
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. C�������	����� =� >	�@����?���� ?� ���� �� ����@��� 9 5������������
"������ 0 �� �	� 	�"������ ! ����� ������� � ��������E"� "��������� ���
G����� ��� �������� �� �	� 5#0R2 ��� 5#2R) M�������� � 4���� 8**0/ '&,
0P0) 1 0P22

0 C�������	����� =� >	�@����?���� ?� ���� �� ����@��� 9 
������� ���
���������� ����E��� �� 	�"������ ! ����� "��E"������ "��������� � 4����
8**2/ 'P, )(2) 1 )())

2 =�M�@���� =!� ?���� #� 
������� ��@����� ����E �������������
����������� �� 	�"������ ! ����� ��"�������� !��� %�" �����@��� 
����
��� .(((/ .2., P) 1 88'

) C�������	����� =� ?�	���� 4 =�"�������� �� 	�"������ ! ����� � ���
4���� .(((/ P8, 8'08 1 8'2P

' =��� 
+� =��� !� H������6 �� 	�"������ ! ����� ������ ���������� "��
�E"������ "���������� ��� "������ "��"������ !��� %�" �����@��� 
��
����� .(((/ .2., )) 1 P2

& F����� #� =��	 �
� 9������� � 4����	�"������ ! F �������������
8**)/ 00, 88& 1 80.

P 
������� �� +������ 5� ������ �� #��� ! +�������� ��� ��������� ��
	�"������ ! ����� �������� �� "������� 6��	 �	����� 	�"������ ! 4������E
8**2/ .00, 20 1 )(

* H���� 5� >���� 9�� ������ =9� B������ =9 5��������� ��G����� ��� ���
������ ���� �� �	� 9 ������ �� 	�"������ ! ����� B��� 5��� >��� #�� �#>
8**8/ PP, 00*. 1 00*'

8( ����� �� ������� �� Q��� �� !�@�� C� +���@�� �
 9�"������ ! ����� G�����
�"����� � 4���� 9�"�� 8***/ ', 0 1 8'

88 #������� B 4����@����E �� 	�"������ ! ����� 9�"������E 8**)/ .8,
)&(1 )P0

8. ������� �� +���@�� �
� Q��� �� ������� �� ������ >� +���@�� =� ������� ��
����� � 9�"������ ! ����� :9!4; ���������� �� � "�"������� �� ���������
@�� ������E ������� �������, G�����"����� ������ �� 9!4 ������ ����
���@����� � 4���� 8**./ '', 0..) 1 0..*

80 #������� B� 9����� +!� !	� %>� ��H���	 �� 
����� C� C���� +� 7�" B?�

��@��� �� ����� �# !������������� �� 	�"������ ! ����� ���� ��L ��M��
�����E"�� ��� � ������ �� ��@�E"�� @E "	E��������� ����E��� �� �	�
5#�) ������ � ��� 4���� 8**0/ &2, .0*8 1 .0**

82 #������� B 4������E �� 	�"������ ! ����� !��� %	�� 8**'/ 8P :#�""�
C;, * 1 0'

8) #�	����� +� =��������� �� ������� �� 9�	�� �� 4����� # �����E"�� ��
	�"������ ! ����� �������� ���� ��������� "���� �� �	� 6���� >��	 4����
8**'/ 88, 8P) 1 8*0 :#�""�;

8' 
��� 5� 9�M����� �� H������ 7� 5�����6� �� H	���	� #� #������� %�
#	�����	�� 
 ��������� ������� �� �	� 	���� 	�"������ ! ����� ���
���� ���� ��"����� "������� 6��	 ����>� ����C 	�"������ B��� 5���
>��� #�� �#> 8**(/ P&, *).21 *).P

8& 7���� 
� ������ %� %����E����
�	��� 
� ����	��	� #
� 
�	���6� �� 
��
M��� %� �����"��� �� ����� �=� 
�	��� � %	� ������ ���� ��� �����
������ "������ �� 	�"������ ! ����� ���� "������ � 4���� 8**P/ &.,
'(2P 1 '())

8P ?�� ��� ���� !� 9�"������ ! ����� ���� "������, "����@�� ����� �� �����
"��	�������� !��� %�" �����@��� 
������ .(((/ .2., 88& 1 802

8* V� F� !	�� �� 7�� %#C� ?� �� #���	����� >� ���������M�� #� !	��� �� #���
@E ��� H� � #E��	���� �� � ����� 	�"������ ! ����� "������ @E ��@������
������	��� +�CH .((8/ .(, 0P2( 1 0P2P

.( ��@������ � �������� �����@�E ��� ��@�������� ������������ �� 	�"����
��� ! ����� ��E��"������� !��� %�" �����@��� 
������ .(((/ .2.,
80) 1 82P

.8 ��������E��� 4� B����� >� �E�	�6��� !� C���	� 
� V� �� 9�	� 7#� =���
!�� ��@������ � ��������� �� ������ 	�"������ ! ���� ��E��"������
���"��L�� � 4���� 8**&/ &8, '*& 1 &(2

.. 
��� 5� H����E��� 7� %����� %� 5�����6� �� 5�����6� %� ������� 
�
H	���	� #� 9�M����� �� #	�����	�� 
 ������ ��G����� ��������E ��
�	� "������� ������"� "������� �� 	�"������ ! ������� 4���� =�� 8**./
.., 8(&1 8.0

.0 ������ >�� C����� ��� =����@���� �� =��	��� 
9� %��� �� !��6���� 
�
C����� �� #������ �� !	�� Q?� 9���	��� � 4����@�� ��� 	E"�������@��
������� ��� ����� �� �	� ������� �� 9!4 ������"������ �� �	� ��������
��� ������"� ��� 5#8 "������� ��� �	� "��������� ������"� ��E��"���
����� 4������E 8**8/ 8P(, P2. 1 P2P

.2 
������� �� +������ 5� ������ �� #��� ! =�"�� ��G����� ���������
�� �	� 	E"�������@�� ������ �� 	�"������ ! ����� ������ �	� ������ ��
�	����� ��������� 9�"������E 8**0/ 8P, 8.*0 1 8.**

.) 
��� 5� H����E��� 7� #���E� 9� H	���	� #� 5�����6� %� 9�M����� ��
#	�����	�� 
 ������� ����� �� 	E"�������@�� ������ 8 �� �	� ����� ���
���� �� "��������� 	�"������ ! ����� ��������� � 4���� 8**2/ 'P,
2&&' 1 2&P2

.' �����	��� 9� 9�M����� �� >��@� #
� 9����� �� 
����� 
� #	�����	�� 
 
%6� 	�"������ ! ����� ��E��"������ +. "������� 6��	 ��������� ! ������
�� � 4���� 8**2/ 'P, '.8) 1 '...

.& �����	��� 9� 9�M����� �� %��M� 7� 
����� 
� #	�����	�� 
 >���E��� ��
5��������� "��������� �� 	�"������ ! ����� ������������� "������ . �
4���� 8**2/ 'P, .&08 1 .&02

.P ������� >� ��!���� ��� �E�	�6��� !� ��������� #�� =��� !� > ����
��� 	�"������ ! ������������� "��������� B��� 5��� >��� #�� �#>
8**0/ *(, 8()P0 1 8()P&

.* 9�M����� �� �����	��� 9� >���� %� ���� #� 
�����	� 5� 
��� 5� %����� %�

����� 
� #	�����	�� 
 %6� �������� "��������� ���������� ��G�����
��� �	� "��������� �� � "������� ������������� "�������� "������ ��
	�"������ ! ����� � 4���� 8**0/ '&, 2'') 1 2'&)

0( ?��� >?� B���� 9+� �������	�� �>� 9�������E F� 9�@��� 5� �����6
+�� >���	� %� 9�������� F %	� ��E���� �������� �� 	�"������ ! �����
5#0 "��������� ������� � ��E"�������� ���� ��� � ���������� ���� @������
���� !��� 8**'/ P&, 02.

08 ������� >� ��!���� ��� �E�	�6��� !� ��������� #�� =��� !� !	���
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���� �� %	���� 9!� ��� 7�� ���M������ � +L"��������
"������������ ��� "������ �	�������������� �� 9!4 =5> "��E������ C���
�	�� C��"	E� =�� !����� 8**&/ .0., .08 1 .0)
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2* >� =9� V�� 7� ���� 7� 9������� !9 +L"������� �� �����@����� 	�"��
����� ! ����� �������������� "������ )C �� +��	����	�� ���� 4���� =��
8**P/ )0, 828 1 82*

)( ?�� �7� �������� �� ����� �?� 
��@��� �>� ����� �#� H���� +� B����� >�
��5���� =� Q��� # =��������	�" @��6��� �	� "������� �� �����������
������H= ��� 	�"������ ! �������R�����E"� � 9�"���� 8**)/ .., &(&

)8 %������ �� ?���� =� C������� �!� C���� >� B�������� �� ������ !� C���� =�
!������� !� �� C�� ! >�����H= ����@����� �� �����	�"������ ! �����
"������� ��@M���� 6��	 ��� 6��	��� ����� ��"�������� ��� ����� ������� 
� 9�"���� 8**2/ .(, P2)

). #	����� 7
� 9�M����� �� 
6����� >� >���� 9�� B������ =9� 7��	����� 9 
5����������� ����@����� ������� 	�"������ ! ����� ��� �	� ��������� ��
�������������� ����"� ������ ������� � 4���� 8**2/ 'P, 82*2 1 8)((

)0 Q������ �>� ��� C���@����� �� ���� !7� B���� �� 5���� #� %����� !�
9������ �� !������ 4 
��������@���� � ����@��E �� 	�"������ !
����� ���� �������, ������������ 6��	 ����� ��"��������� 	�����������
�������E� ��� ����� ������� ������� 9�"������E 8**)/ .., 8'0) 1 8'2(

)2 Q������ �>� !��"���� �?� !������ 
� C�������� �� B����� �!� !������ 4 

�� ����@��E �� 	�"������ ! ����� �� ����� ��� �	����� 	�"������ ! 
9�"������E 8**8/ 82, 0P 1 20

)) ������	 �%� ���"����� 9�� ���� �!� ������� 59� #�	���� ��� F��	��
��� =� 9������� =� #�	����� !>� #���������� %� B�"� �= =��������� ��
	�"������ ! ����� ����� ���� �� �������"������ !�2:<; %����� ���"���� ��
����� 	�"������ ! ���������������E 8***/ 88&, *001 *28

)' ��A��� 59� ������	 %�� ���� �!� ���"����� 9�� #�	����� !>� #�	����
��� 9������� =� F��	���� =� #���������� %� !���	������ �� !���E >�
B�"� �= >���������� �� 9�"������ ! 4�����#"������ !�P< % !���� 6��	
4���� !�������� �� >���� 9�"������ ! � 
����� ��� .(((/ 8P8,
8).P 1 8)0'

)& =�	������ C� !	��� 
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���� =� 9���	��� �� !	��
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"	��E�� ���"���� �� "������� 6��	 �	����� 	�"������ ! ����� ��������� �
!��� 
����� 8**'/ *P, 820. 1 822(

)P =�	������ C� !	��� 
�� ��9���	���� �� 
���� =� 9���	��� �� =���
!�� !	����� �4 ������������ �E����L�� %��E�"	��E�� ���"���������� ��
�	� 	�"������ C ��� ! ������� �� �	��������E �������� "������� � 4����
8**'/ &(, &(*. 1 &8(.

)* ��A��� 59� ?��	��� �� ���� �!� ���"����� 9� ������	 %� ?���� �� ����
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�������� B #�������� �E������
���� �� ��������� ��P:<; � �E�"	��E��� ����� ��������� 6��	 	�"������ �
����� � 4���� .((8/ &), )))( 1 )))P

'( !�@�� C� ������� �� +���@�� �
� #������ #� H���� %� +���@�� =� ������� ��
����� � 5��������� ��� ����� ���� ���"��L��E �� 	�"������ ! �����
G�����"����� �� ����� ��� ����� � 4���� .(((/ &2, P() 1 P88

'8 =�	������ C� !	����� �4 !��� �������� ������ ���"���� �� �	� 	�"�
������ ! ����� !��� %�" �����@��� 
������ .(((/ .2., .** 1 0.)

'. ���"����� 9�� 9������� =�� ������	 �%� F��	���� =� ���� �!� B�"�
�= 
�����"��	�������� �� 9!4 ��������� !��� #��� 9������ C����
%������� 8**P/ 80)1 8)8

'0 H6��@��	 �� =����� ��� #	�6� %C� ���E B� ������� �4� ?�6� =� ?���
���E�� ��� ��@��@���� ���������� ����� ��� ������� �� 	���� �	�����
���� * B��� 5��� >��� #�� �#> 8*P8/ &P, 08.0 1 08.&

'2 ������ �=� =�������� H� �	���� �� #�	��������	����� +� %���� �� ?���
��� #���� �=� ?���@����� ?� %	���� 9! ��������� �������� ���������� ��
	���� ������������ �������������"	� ��@�E"��, 
�5���"	� P 	�� ���E
	��	 ��������� "�����E � 
��������� !E������ =�� 8**'/ 8', 8(.& 1 8(00

') B����� #� ?����� �>� F��� 
!� #����� !+ 
���������� ��� �	��� ������� 
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'' ?���E�� B C���	������E �� ����������� ��� �	��� ������� >��� =��
C���	�� 8*P./ )8, .)8 1 .P.

'& B������ ?�� ��������� !>� 9�@����� =C� �������� C=�� C����� +!� C���
���� =� ������ �=� 5���@	��	�� %?� %����� BB� B����� # C���������
"��"������ �� �����@����� �������������, 2(�	 ����������E �� �	� ����
�����E �� ����������� !����� =�� 8**P/ )P, .2P* 1 .2**

'P ������� �!� C���� C=� ������ =� ?E�"	�@������� ���������� ������8
��"����� �	� ��������� ���"���� �� � '�����	 ������ �� ���������
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������� �� �� ������������� ���������� ���������� ����� !������� >�����
��E ����" ��� �	� 9�"������ ! !��"������� #���E 9�"������E 8**P/
.&, 88.8 1 88.&

'* !���"���� C� C������ �� C������� �� =����� �� 5������ > ?�����E��
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������E ���������� �� ��	�� ����������� � 4���� 9�"�� 8**P/ ), 0001 00*
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8*&./ 8), 88)( 1 88)2
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	��� �B� >���� ?C� �����6��� �%� =�@��� =
 
C������"������ ��������� �������E �� 4�������, 8�@�����@��������E��
8�.�2����������0����@�L����� #������ 8*&./ 8&&, &()1 &('

&2 ���� B %	� �������� "	���������E �� ��@������ #���� ?�� ��� 8***/ 8*
:#�""� 8;, 8& 1 .2

&) !	��� %�� 9��� =! =�@������ ��� �����"��L, � �����6 �� �	��� "������
������ �� ����� �������� ����� 8*P8/ .., 888 1 8.P
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&& ���E #
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PP F����� #� ?�� �9� =��	 �
 ��������� �� �	� ������������� )> ���� ��
+���"��� 	�"������ ! ����� �������� ��� ���"���� �� ���������� ���� 
9�"������E 8**&/ .), &2( 1 &22

P* #G������� �� ?���� �� #������ �� 5��"�� C� C���	���� B� =������� �� B��
#� C���	�� ! ��������� �� �	� ������������� )> ������ �� 	�"������ !
����� ��� ���"���� �� �	����� 	�"������ ! �� ���������� ���� �������
���������E 8**&/ 880, )'& 1 )&.

*( 9��������� �%� B��E�� #�� #������� ��� !����	��� �� =?� �����	 �= ���
������� �� �	� 5#)> ���� �� 	�"������ ! ����� �� 5���	 >������� "��
������ �������� 6��	 9!4 �����E"� 8� �� 8@ � ��� 4���� 8**&/ )0,
88P 1 8.'

*8 #������� !� C��� %� ?�� �9� %��@�� �� �������	 !�� =��	 �
� F����� # 

�"����� ����������� @��6��� �����"�� ��������� 6��	�� �	� 5#)>
������ ��� ����������� ���"���� �� +���"��� "������� �	��������E ���
������ 6��	 	�"������ ! ����� �E"� 8@ ���������� ���@������� �	���"E 
� 9�"���� 8***/ 0(, 8((2 1 8(80

*. #������� !� C��� %� ?�� �9� =A���� C� 
�����@����� C� =��	 �
� F�����
# ��������� �� �	� "������ �������@������ ������ �� �	� 5#)> "���
���� �� "������� �������� 6��	 	�"������ ! ����� �E"� 8� ��� ����������
6��	 ��������� ���"���� � 
����� ��� .(((/ 8P8, 20. 1 228

��������
�

 �
�
�
�

�!�
������

���	



�
�



��

�
�

�
����

���	



�
��

�



���

�

"
��

�	
��	


���
�


��
�

�
�
�


�
�

#$$#%�&���
'

�((

�
��

��
�����

	�


�(�

D
ie

se
s 

D
ok

um
en

t w
ur

de
 z

um
 p

er
sö

nl
ic

he
n 

G
eb

ra
uc

h 
he

ru
nt

er
ge

la
de

n.
 V

er
vi

el
fä

lti
gu

ng
 n

ur
 m

it 
Z

us
tim

m
un

g 
de

s 
V

er
la

ge
s.



*0 �������� %� +������ 5� 
������� �� 
���� 5� ������ �� #��� ! ���
������� �� ������������� "������ )> ���� ��� ���"���� �� ���������� ��
	�"������ ! ����� �����E"� . ��������� 9�"������E 8***/ 0(,
8(2) 1 8()0

*2 #������� !� 
�������E 
� =A���� C� ?�� �9� 
�����@����� C� C���	 
� =��	
�
� F����� # ��������� 6��	�� �	� +. ��� 5#)> "������ �� "�������
�������� 6��	 	�"������ ! ����� �E"� 0� ��� ����������� 6��	 ���������
���"���� 9�"������E .(((/ 08, 80'( 1 80&(

*) ���� �� �� C�����E !�� 
6�������6��� C� %�� #?� ������� �� %��� 5��

���	 ��� B��E�� #�� �����	 �=� 
���� �� !������ �� B
= "������ ���
���� @E 	�"������ ! ����� ������������� )> "������, ��������� ���	�
������ �� ������ ���������� ��� !��� C��� 8**P/ 8P, ).(P 1 ).8P

*' B��E�� #�� B���	�� ��� ��>���� #� ���� �� ��� �����"��� �� �����	 �= 
!	�������������� �� �	� ������� �� 	�"������ ! ����� ������������� )>
"������ �L"������� �� 	���� ���� ����� ��� �� �������������������� ���
��� ��"�������� 9�"������E 8***/ .*, 8.'. 1 8.&8

*& B������� �� ?�L��� !�� %	���� 9!� >������ >�� ������ �= 9�"������ !
����� 5#)> "������ ��	�@��� ���������� ��������� �������E� @�� �	� �������
�� ��� ��������� 6��	 �������� ���"���� ���������������E 8***/ 88&,
88P& 1 88*&

*P �������� !� �������� �� =�@������� �� 
	���� 9� !�������� #� C��� 9+�
�������� >� �E�	�6��� !� �����"��� �� ����� +� +L"������� ��
	�"������ ! ����� "������� ���������� 6��	 �	� ��������� ������ �� ������
����� ����"�������E �� B
=��������� ������� �� "������ �E��	���� 
� 4���� .(((/ &2, ))P&1 ))*'

** %�E��� �=� #	� #%� =����� B=� C��@�� �5� ?�� ��! 
�	�@����� �� �	�
�����������������@�� "������ ������ B
= @E 9!4 +. "������ #������
8***/ .P), 8(&1 88(
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