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Zusammenfassung

        

          
Einleitung Pseudoisochromatische Farbtafeln werden nach bestimmten Prinzipien konstruiert und können von der Qualität sehr unterschiedlich sein. Um die diagnostische Qualität zu prüfen, müssen sie an einer größeren Anzahl von Probanden getestet werden, was jedoch mit großem Zeit- und Kostenaufwand verbunden ist. Hier bietet sich der Einsatz eines standardisierten webbasierten Tests an.

        

          
Methodik Es wurden 8 Pflüger-Haken-Farbtafeln (inkl. 1 Demotafel) nach Velhagen aus der Auflage von 1980 digitalisiert und in einen webbasierten Farbsehtest (www.farbsehtest.de) eingefügt. Nach visueller Bildschirmkalibrierung und 2-maliger Präsentation der Demotafel (Nr. 1) zur Prüfung des Verständnisses des Testablaufes wurden 7 Rot-Grün-Tafeln (Nr. 3, 4, 10, 11, 12, 13, 16) in randomisierter Reihenfolge in 3 verschiedenen randomisierten Positionen für je 10 s präsentiert. Der Benutzer musste die Öffnung des Pflüger-Hakens per Mausklick oder Pfeiltasten angeben.

        

          
Ergebnisse In die Auswertung wurden so 6360 Bewertungen von allen Tafeln von 2120 zufällig ausgewählten Probanden einbezogen. Ohne Fehler lagen die Erkennungsraten der Tafeln zwischen 72,2% (Tafel 1) und 90,7% (Tafel 7; n = 6360). Bei einer Fehleranzahl von 7 Fehlern pro Test lagen die Erkennungsraten der Tafeln zwischen 21,6% (Tafel 1) und 67,7% (Tafel 7; n = 1556). Wird eine Fehleranzahl von 14 Fehlern zugrunde gelegt, lagen die Erkennungsraten der Tafeln zwischen 10,9% (Tafel 4) und 40,1% (Tafel 7; n = 606). Die Tafel Nr. 16 zeigte bei null Fehler die höchste Erkennungsrate, bei der Fehleranzahl von 7 und 14 ebenfalls, sodass die Qualität dieser Tafel am geringsten einzustufen ist und eine Verbesserung der kolorimetrischen Daten vorgenommen wurde. Danach lag die Erkennungsrate in einem deutlich niedrigeren Bereich.

        

          
Zusammenfassung Die unterschiedliche Qualität von pseudoisochromatischen Pflüger-Haken-Farbtafeln kann per webbasierten Test ohne großen Aufwand getestet werden, sodass eine Optimierung einer qualitativ weniger guten Tafel anschließend erfolgen konnte.

      

        [bookmark: N10B28]
Abstract

        

          
Background Pseudoisochromatic colour plates are constructed according to specific principles. They can be very different in quality. To check the diagnostic quality, they have to be tested on a large number of subjects, but this procedure is can be tedious and expensive. Therefore, the use of a standardised web-based test is recommended.

        

          
Methods Eight Pflüger trident colour plates (including 1 demo plate) according to the Velhagen edition of 1980 were digitised and inserted into a web-based colour vision test (www.color-vision-test.info). After visual display calibration and 2 demonstrations of the demo plate (#1) to introduce the test procedure, 7 red-green colour plates (#3, 4, 10, 11, 12, 13, 16) were presented in a randomised order in 3 different randomised positions each for 10 seconds. The user had to specify the opening of the Pflüger trident by a mouse click or arrow keys.

        

          
Results 6360 evaluations of all plates from 2120 randomised subjects were included. Without error, the detection rates of the plates were between 72.2% (plate #3) and 90.7% (plate #16; n = 6360). With an error number of 7 errors per test, the detection rates of the plates were between 21.6% (plate #3) and 67.7% (plate #16; n = 1556). If an error number of 14 errors was used, the detection rates of the plates were between 10.9% (plate #11) and 40.1% (plate #16; n = 606). Plate #16 showed the highest detection rate – at zero error number as well as at the 7 and 14 error limit. The diagnostic quality of this plate was low. The colourimetric data were improved. The detection rate was then significantly lower.

        

          
Conclusions The differences in quality of pseudoisochromatic Pflüger trident colour plates can be tested without great effort using a web-based test. Optimisation of a poor quality colour plate can then be carried out.

      


        
[bookmark: N10B4B]
Schlüsselwörter

        Farbsehen - 
        Farbsehtest - 
        Farbtafeln - 
        pseudoisochromatische Pflüger-Haken-Tafeln
      


        
[bookmark: N10B5E]
Key words

        color vision - 
        color vision test - 
        color plates - 
        pseudoisochromatic Pflüger trident plates
      


 

[bookmark: ]

[bookmark: N113F3]
	
Literatur


	
[bookmark: R1914-1]1 
          
            Dain SJ. 
          
        Clinical colour vision tests. Clin Exp Optom 2004; 87: 276-293 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-2]2 
          
            Krastel H. 
          
        Programmiertes Vorgehen bei der Farbsinnuntersuchung. Klin Monatsbl Augenheilkd 1986; 188: 633-634 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-3]3 
          
            Krastel H. 
          
        Farbensinnprüfung in der Praxis. Klin Monatsbl Augenheilkd 2007; 224: 29-56 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-4]4 
          
            Kuchenbecker J, 
          
          
            Blum M, 
          
          
            Paul F. 
          
        [Investigation of color vision in acute unilateral optic neuritis using a web-based color vision test]. Ophthalmologe 2016; 113: 223-229 doi:10.1007/s00347-015-0108-5 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-5]5 
          
            Jaeger W. 
          
        Erworbene Farbensinnstörungen als Nebenwirkungen von Medikamenten. Klin Monatsbl Augenheilkd 1977; 170: 453-460 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-6]6 
          
            Stilling J. 
          
        Die Prüfung des Farbsinns beim Eisenbahn- und Marinepersonal. Cassel: Fischer; 1877 





Google Scholar





	
[bookmark: R1914-7]7 
          
            Kuchenbecker J. 
          
        [Historical development of the wool and colour plate tests for screening for colour vision deficiencies in German speaking countries]. Klin Monatsbl Augenheilkd 2017; 234: 906-910 doi:10.1055/s-0042-115647 





Article in Thieme ConnectPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-8]8 
          
            Pitt FHG. 
          
        Characteristics of dichromatic Vision. London: Medical Research Council; 1935 





Google Scholar





	
[bookmark: R1914-9]9 
          
            Kuchenbecker J, 
          
          
            Lindner H, 
          
          
            Behrens-Baumann W. 
          
        Möglichkeiten und Grenzen der Testung visueller Funktionen mittels Internet. Ophthalmologe 2002; 99: 866-871 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-10]10 
          
            Kuchenbecker J, 
          
          
            Nicklas S, 
          
          
            Behrens-Baumann W. 
          
        Colourimetric analysis of three editions of the Velhagen-Broschmann pseudoisochromatic colour plates. Ophthalmologica 2010; 224: 47-54 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-11]11 
          
            Kuchenbecker J, 
          
          
            Röhl FW, 
          
          
            Weßelburg A. 
          
          et al. 
        Untersuchungen zur Validität eines webbasierten Farbsehtests für Screeninguntersuchungen des Farbensehens. Ophthalmologe 2007; 104: 47-53 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-12]12 
          
            Kuchenbecker J, 
          
          
            Wecke T, 
          
          
            Wiermer R. 
          
          et al. 
        Untersuchungen des Farbsinns mittels eines web-basierten Farbsehtests. Ophthalmologe 2004; 101: 278-284 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-13]13 
          
            Dain SJ. 
          
        Colorimetric analysis of four editions of the Hardy-Rand-Rittler pseudoisochromatic tests. Vis Neurosci 2004; 21: 437-443 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-14]14 
          
            Dain SJ, 
          
          
            AlMerdef A. 
          
        Colorimetric evaluation of iPhone apps for colour vision tests based on the Ishihara test. Clin Exp Optom 2016; 99: 264-273 doi:10.1111/cxo.12370 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-15]15 
          
            Honson VJ, 
          
          
            Dain SJ. 
          
        Performance of the standard pseudoisochromatic plate test. Am J Optom Physiol Opt 1988; 65: 561-570 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-16]16 
          
            Hyon JY, 
          
          
            Lee JH, 
          
          
            Wee WR. 
          
        Shift of colorimetric values in ishihara pseudoisochromatic plates with plate aging. Korean J Ophthalmol 2005; 19: 145-148 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-17]17 
          
            Lakowski R. 
          
        Colorimetric and photometric data for the 10th edition of the Ishihara plates. Br J Physiol Opt 1965; 22: 195-207 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-18]18 
          
            Lakowski R. 
          
        Object analysis of the stilling tables. Mod Probl Ophthalmol 1976; 17: 166-171 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-19]19 DIN EN ISO 8596:2016-11 – Augenoptik – Sehschärfeprüfung – Normsehzeichen und klinische Sehzeichen und ihre Darbietung. Im Internet: https://www.beuth.de/de/norm-entwurf/din-en-iso-8596/259414231 Stand: 26.10.2016 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-20]20 
          
            Bach M. 
          
        Der Freiburger Visustest. Automatisierte Sehschärfenbestimmung. Ophthalmologe 1995; 92: 174-178 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-21]21 
          
            Velhagen K. 
          
        Pflügerhaken-Tafeln zur Prüfung des Farbsinns. Leipzig: Thieme; 1979 





Google Scholar





	
[bookmark: R1914-22]22 
          
            Kuchenbecker J, 
          
          
            Broschmann D. 
          
        Plates for Color Vision Testing. Stuttgart, New York: Thieme; 2014 





Google Scholar





	
[bookmark: R1914-23]23 
          
            Kuchenbecker J, 
          
          
            Broschmann D. 
          
        Tafeln zur Testung des Farbensinnes/Farbensehens. 35. Aufl.. Stuttgart, New York: Thieme; 2016 





Google Scholar





	
[bookmark: R1914-24]24 
          
            Bach M, 
          
          
            Meigen T, 
          
          
            Strasburger H. 
          
        Raster-scan cathode-ray tubes for vision research–limits of resolution in space, time and intensity, and some solutions. Spat Vis 1997; 10: 403-414 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-25]25 
          
            Dain SJ, 
          
          
            Kwan B, 
          
          
            Wong L. 
          
        Consistency of color representation in smart phones. J Opt Soc Am A Opt Image Sci Vis 2016; 33: A300-A305 doi:10.1364/JOSAA.33.00A300 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-26]26 
          
            Heinsius E. 
          
        [Demarcation of normal from color defective individuals in examinations by the ophthalmologist]. Klin Monatsbl Augenheilkd 1973; 162: 75-80 





PubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-27]27 
          
            Kuchenbecker J, 
          
          
            Röhl FW, 
          
          
            Bernarding J. 
          
          et al. 
        Untersuchungen zur Re-Test Reliabilität eines webbasierten Farbsehtests. Klin Monatsbl Augenheilkd 2010; 227: 892-896 doi:10.1055/s-0029-1245314 





Article in Thieme ConnectPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-28]28 
          
            Tsimpri P, 
          
          
            Kuchenbecker J. 
          
        [Investigation of color vision using pigment color plates and a tablet PC]. Klin Monatsbl Augenheilkd 2016; 233: 856-859 doi:10.1055/s-0042-102059 





Article in Thieme ConnectPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-29]29 
          DOG-Kommission. 
        Stellungnahme der DOG-Kommission für die Qualitätssicherung sinnes-physiologischer Untersuchungsverfahren und Geräte zum Web-basierten Farbsehtest. Ophthalmologe 2011; 108: 595-596 doi:10.1007/s00347-011-2384-z 





CrossrefPubMedGoogle Scholar





	
[bookmark: R1914-30]30 
          
            Marré M, 
          
          
            Marré E, 
          
          
            Lange C. 
          
          et al. 
        [Early diagnosis of congenital disorders of color vision with the Velhagen “Pflügerhaken Color Charts for evaluating color perception” in 3,375 preschool children]. Klin Monatsbl Augenheilkd 1990; 196: 21-25 





Article in Thieme ConnectPubMedGoogle Scholar










 









    
  

  
    
      
        

      

    

    
      
        
        


      

    

  


  

  
  
    
      
      
    
    
      
        
        
      

    
  




  
  
    
      
      
    
    
      
        
        
      

    
  



  







    
    


















  






      

      

  
    Top of Page
  

  
    
      ©  Georg Thieme Verlag KG | 
      
      
        Imprint |
        Privacy policy statement |
      
      Smartphone Version
      

      
        Your Current IP Address: 18.206.87.40
      

    

    

  




      


  
    
  
  
  
    
    
      
        
        
        
        
      
      
      
      
    
  
  




    

    






    

    
      
        
      
    

    
    


    
      
      
      
    

  